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 "بعض المشاآل و الحلول المقترحة" التسميد
 

 :نبدأ أولاً بمشكلة التسميد الآزوتي 
  

اء آѧل   لѧيس لأنѧه عنصѧر بنѧائي یѧدخل فѧي بنѧ       ،عنصѧر غѧذائي نقѧوم بإضѧافته للنبѧات     هѧو أهѧم   ) النيتѧروجين  ( من المعروف أن الآزوتي  
 و التي تѧتحكم سѧواء فѧي نمѧو المحصѧول      ،لى معظم العمليات الحيویة التى یقوم بها النبات، و لكنه یؤثر ع    أنسجة النبات المختلفة فقط   

 .أو جودته
 

،   الآزوت التѧي یتحصѧل عليهѧا النبѧات    ویعتقد آثير من العلماء أن الإنتاجية العالية في الدول المتقدمة ترجع بدرجة آبيرة لزیادة آميѧة          
، و آلمѧѧا زادت آميѧѧة صѧѧول علѧѧى آميѧѧة اآبѧѧر مѧѧن النيتѧѧروجين  یسѧѧتطيع النبѧѧات الحأن المحصѧѧول العѧѧالي یمكѧѧن الحصѧѧول عليѧѧه عنѧѧدما و

 ولكن العبرة ليست بإضافة آميѧة آبيѧرة مѧن السѧماد الآزوتѧي و لكѧن المهѧم                 ،تي یستطيع النبات استعمالها زاد المحصول     النيتروجين ال 
 . ب ثم مقدرة النبات على استعمالهاقت المناسآيف یمكنه امتصاصها في الوداد النبات بهذه الكميات الكبيرة، وهو آيفية إم

 
تطيع  یسѧ  آيѧف  و ؟أي أن السؤال هو آيف یمكن أن یأخذ النبات احتياجاته العالية مѧن الآزوت فѧي الوقѧت المناسѧب و بالكميѧة المناسѧبة                        

 ؟ة عالية من الأصناف الجدیدة ذات احتياجات سمادیاً، خاصة و أن آثيرالنبات استخدام هذه الكميات
 
آبѧر  أ بكميѧات     ولѧو  حتѧى نيѧة،   ي آميات اآبر من الأسѧمدة النيتروج      ة، و أنه یمكن أضاف    ن الأمر فى منتهى السهولة    أد یتصور البعض     وق

 . و بالتالي یعطي محصولاً آبيراً،زوت احتياجاته من الاّ آل، و بالتالى نعطي الفرصة للنبات أن یأخذمن احتياجات النبات
 

 مѧا یقѧѧوم بѧه آثيѧر مѧѧن     وهѧو  - إذا افترضѧѧنا أننѧا سѧنفعل ذلѧѧك  و. غذیѧѧة النبѧات أآثѧر تعقيѧѧداً مѧن ذلѧك    ، فتولكѧن الأمѧر لѧѧيس بهѧذه البسѧاطة     
 فماذا یحدث ؟  - المزارعين

       
زوت  المصѧریة فѧأن آѧل هѧذه الصѧور مѧن الاّ             تحѧت ظروفنѧا    و ،  عادة ما نضيف السماد الآزوتي فى صورة نترات أو امونيѧوم أو یوریѧا             

ن أمѧا   إ و بالتѧالي ف    ،و النتѧرات سѧهلة الѧذوبان و الحرآѧة فѧي التربѧة             .  الموجѧودة فѧي التربѧة      بكتيریѧا يجѧة لنشѧاط ال     نت ،تتحول إلѧى نتѧرات    
یصѧل الفقѧد عѧن طریѧق        و قѧد    . ضѧها بالتطѧایر بعѧد تحولهѧا إلѧى غѧاز           ، أو یفقد بع   فقد بالرشح لطبقات التربة السفلى    ، أو ت  یمتصها النبات 
آمѧا أن فقѧد   . حسѧب نѧوع التربѧة و درجѧة الحѧرارة والنشѧاط البيولѧوجي         ،زوت المضѧاف  مѧن الاّ   % ٤٠ – ١١ حѧوالي    زالتحول إلي غا  

زوت المضاف في الأراضي الطينية  من الاّ  % ٤٠لرملية و إلى اآثر من      من الأراضي ا   % ٥٠آثر من   أزوت بالغسيل قد یصل إلى      الاّ
 .ي مقياسير اقتصادیة بأ وهى عملية غ،زاد الفقدا زادت آمية السماد المضافة و آلم

 
ى إنتѧاج آميѧة آافيѧة    ن مقدرة النبات علѧى اسѧتعمالها تتوقѧف علѧى مقدرتѧه علѧ      إ ف،أما إذا قام النبات بامتصاص آمية آبيرة من النترات        

و فѧي حالѧة زیѧادة آميѧة النتѧرات      . كѧن تخزینѧه و اسѧتعماله عنѧد الحاجѧة       یم)NH2 (أمѧين ، یقوم بتحویل النتѧرات إلѧى       من إنزیم خاص  
ل آميѧات آبيѧرة مѧن    هѧو الوضѧع الѧذي نѧراه فѧي آثيѧر مѧن الحѧالات عنѧد اسѧتعما          ، وأمѧين درة النبات علѧى تحویلهѧا إلѧى         الممتصة عن مق  
 وقѧѧد یحѧѧدث نقѧѧص فѧѧي ،علѧѧى حسѧѧاب المحصѧѧول الثمѧѧري) هيѧѧاج النبѧѧات( نلاحѧѧظ زیѧѧادة النمѧѧو الخضѧѧري للنبѧѧات، فإننѧѧا السѧѧماد الآزوتѧѧي

 آمѧا  ،مقاومة النبات للظروف الطارئة مثل نقص ماء الѧري أو ارتفѧاع الملوحѧة             قلة   و ، نلاحظ زیادة الإصابة بألامراض    آماالمحصول،  
بالتѧالي   و ،، بالإضافة لѧنقص مقѧدرة الثمѧار أو الѧدرنات علѧى التѧداول و التخѧزین                 سيولوجية مثل فقد الثمار وتشوهها    تزداد المشاآل الف  
 أو بعبѧارة  ،انخفѧاض العائѧد  و ة محصѧول الدرجѧة الأولѧى   وآѧل هѧذا یѧؤدي إلѧى قلѧ     . ثمار بعد الحصاد و صعوبة تسѧویقها    التلف السریع لل  

 .  المحصول الناتجة و قلة جود، ارتفاع تكلفة إنتاج الطن الصالح للتسویق نتيجة لقلة الاستفادة من السماد المضاف:أخرى
 

 النباتات لكميѧات   فعادة ما تحتاج   - و الثمار أو اللوز و امتلائها     أهي مرحلة تكوین الدرنات      و  - عندما تصل النباتات لمرحلة الإنتاجية    
يع النبѧات امتصاصѧه فѧي       عمѧا یسѧتط    % ٢٢فمثلاً تزید احتياجات نباتات القطن بحѧوالي        . آبر مما تستطيع امتصاصه   أمن النيتروجين   

 ،یع للنباتوراق في فترة النمو الرإنها یمكن أن تأتي من الأمينات المخزنة في الأة؟  هذه الكمي تأتيمن أینف ..ن إذ. هذه الفترة
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فѧي معظѧم الحѧالات فѧأن الأوراق لا تسѧتطيع تحویѧل و تخѧزین آميѧة آافيѧة مѧن نيتѧروجين                         و. مرحلة السابقة للمرحلة الإنتاجيѧة    هي ال  و

 .راق تكفي لأنتاج  المحصول العاليالنترات في الأو
 

 ؟ الإنتاجيةةحل  آاف في النبات خلال المر)أمين( إذا آيف یمكن أن نحصل على نيتروجين 
  

لهѧا  محافظة على هذه الصورة و عѧدم تحو    مع ال  ،الحل العملي لذلك هو إضافة آمية آافية من النيتروجين في صورة أمونيوم أو یوریا             
 ، بالإضافة لمѧا هѧو موجѧود داخѧل النبѧات       ،أمينبالتالي یأخذ النبات آمية آافية من النيتروجين في صورة           و ،مثبطإلى نترات باستعمال    

. ل المرحلѧة الإنتاجيѧة بفتѧرة آافيѧة    و نبدأ هذه الخطѧوة قبѧ  . ستعمال آميات اآبر من النيتروجين   تمكن من امتصاص و ا    أي إن النبات سي   
 بعكس الحѧال فѧي    ، وهذا یحتاج إلى طاقة عالية     ،أمينمع الوضع في الاعتبار أن النبات لكي یستعمل النترات فلابد أن یحولها أولا إلى               

 بسѧهولة  مѧين  إلѧى أ   أما الأمونيوم فѧيمكن تحویلѧه  ،أمين أن تذهب للأوراق أولا حتى یمكن تحویلها إلى  آما أن النترات لابد   ،الأمونيوم
 . ة لاستعمال آميات اآبر من الازوت وهذا یعطى فرص، ابتداء من الجذر،في إي مكان

 
خѧذ  أحة لكѧي یѧتمكن النبѧات مѧن     لة الصѧحي ن امتصاص النبѧات للنيتѧروجين فѧي صѧورة أمونيѧوم هѧي الوسѧي            أأثبتت الأبحاث العلمية    وقد  
 و ،على الأقѧل مѧن احتياجاتѧه مѧن النيتѧروجين فѧي صѧورة أمونيѧوم         % ٣٠ن یحصل على أتياجاته العالية من النيتروجين وانه لابد    اح

لكالسѧيوم الѧذائب فѧي منطقѧة        آبѧر مѧن ا    أ اسѧتعمالها للأمونيѧوم و یحتѧاج لوجѧود آميѧة           امتصѧاص الجѧذور و      أن آما وجѧد  .  %٥٠یفضل  
 .ورالجذ

 
  ولكن ماذا یحدث في النبات عندما تمتص الجذور الأمونيوم؟

 
 و هѧو    ،سѧفل  إلѧى أ   أعلѧى یدفع الأمونيوم النبات لتكوین إنزیم یحرك السكریات من الأوراق في اتجѧاه الجѧذور، أو بمعنѧى اّخѧر مѧن                       .١

 و ،هѧا ؤ فيѧزداد امتلا ،سѧفل  إلѧى أ ء مرورهѧا اجهѧا مѧن السѧكریات أثنѧا    التѧي تأخѧذ احتي   و،نفس اتجاه تواجد الثمار أو الѧدرنات أو الجѧذور       
 . المحصول حجم الثمار، وآميةبالتالي یزداد

 
كریات ات بتكѧوین سѧ  نبѧ  فيقѧوم ال ، الأوراقفѧي  اً خاليѧ اً فتتѧرك مكانѧ  ،ك السѧكریات لأسѧفل یѧنخفض مسѧتواها فѧي الأوراق      نتيجة لتحر  .٢

ي إلѧى منѧاطق     وتتجѧه نѧواتج البنѧاء الضѧوئ       ) بنѧاء السѧكریات    (تѧالي یѧزداد معѧدل البنѧاء الضѧوئي         وبال. جدیدة یتم تحریكها لأسѧفل وهكѧذا      
الѧѧدرنات فѧѧي  و،وینѧѧتج عѧѧن ذلѧѧك زیѧѧادة عѧѧدد و حجѧѧم الثمѧѧار فѧѧي الفاآهѧѧة و الخضѧѧر  )  الجѧѧذور– الѧѧدرنات–الثمѧѧار(التخѧѧزین فѧѧي النبѧѧات 

سѧѧتخدم السѧѧكر ت ن النتѧѧرات فѧѧإبينمѧѧا فѧѧي حالѧѧة النتѧѧرات . والنتيجѧѧة النهائيѧѧة زیѧѧادة المحصѧѧول .  و اللѧѧوز فѧѧى القطѧѧن وغيرهѧѧا ،البطѧѧاطس
 بعكѧس الحѧال     ، أي في حالѧة النتѧرات نلاحѧظ سѧيادة النمѧو الخضѧري              ،الموجود في الأوراق لتكوین مجموع خضري على حساب الثمار        

 .   في الأمونيوم
 

  :تأتي بعد ذلك مشكلة الكالسيوم: ثانياً 
 
، حتѧى یسѧتطيع النبѧات امتصѧاص و          تياجاتѧه مѧن الكالسѧيوم      النبѧات باح   مѧداد  هل یوجد آالسيوم صѧالح آѧاف فѧي التربѧة لإ            :السؤال هو و

 ؟آيف.   .   .   النفي الإجابة بو ال آمية آافية من الأمونيوم ؟استعم
 

، ولكѧن آميѧة الكالسѧيوم الصѧالح للامتصѧاص       فѧي التربѧة قѧد تكѧون عاليѧة آمѧا فѧي الأراضѧي الجيریѧة         أثبتت الأبحاث أن آمية الكالسيوم  
آمѧا أن  . تي تقوم بترسѧيب الكالسѧيوم الصѧالح    ، ال ارتفاع نسبة الكربونات فى التربة    ، منها   لنبات تكون غير آافية لعدة أسباب     بواسطة ا 

النتيجѧة النهائيѧة    و. الكالسيوم الصѧالح لامتصѧاص النبѧات      إضافة آميات آبيرة من الأسمدة الفوسفاتية و النشادریة یتسبب في ترسيب            
 مثل تعفن الطرف الزهري فѧي بعѧض   ،، و ظهور المشاآل الفسيولوجية الخاصة بنقص الكالسيوم    للنبات نقص الكالسيوم الصالح     :هى

 .  واحتراق حواف الأوراق أو غيرها،تساقط ثمار الفاآهة و،القلب الأسود في بعض الخضر و،أصناف الطماطم و الفلفل و البطيخ
 

ات احتياجاتهѧا  ، آمѧا تأخѧذ جѧذور النبѧ     جذور من امتصاص الأمونيوم الكѧافي      حتى تتمكن ال   ،لتربةلتنشأ أهمية إضافة الكالسيوم     من هنا   
 . من الكالسيوم أیضا
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 :بعد ذلك تأتي مشكلة باقي العناصر الغذائية التي یحتاجها النبات: ثالثا 

 
ي أي عنصر  ویؤدي لعدم حدوث نقص ف،، یفي باحتياجات المحصول لابد من وجود برنامج تسميد جيداً جيدلكي ننتج محصولاً

 .واء من العناصر الكبرى أو الصغرى س،یحتاجه النبات
 

 الزنكد والمنجنيز والبورون و خاصة الحدی،و قد أثبتت الأبحاث التي أجریت في مصر وجود نقص في آثير من العناصر الصغرى
 بينمѧا یظهѧر   ،علѧى محصѧول مѧا   ، فقѧد یظهѧر نقѧص الزنѧك فѧي مكѧان مѧا أو        لنقص تختلف شدته من مكان إلى آخر      أن هذا ا  و.  والنحاس

قѧد أوضѧحت التجѧارب التѧي أجریѧت فѧي        و. ص في الأراضي الرملية عѧن الطينيѧة        آما یزداد النق   .الماغنسيوم على محصول آخر و هكذا     
،  سواء على المحصѧول أو علѧى جودتѧه   ،صر الصغرى أو الكبرى آان اله تأثير سيئ   اصر الغذائية سواء العن   اهذا المجال أن نقص العن    

وفي حالات آثيرة، نلاحظ انخفѧاض المحصѧول و         .  هذا النقص  أو ظهور أو عدم ظهور أعراض النقص       ، النظر عن نوع التربة    بصرف
ر لكѧن بكميѧة غيѧ   یرجѧع ذلѧك لوجѧود العنصѧر و    وات، في نفس الوقت لا تظهر أعѧراض نقѧص عنصѧر معѧين علѧى النباتѧ                 و ،الجودة نقص

 . آافية لإعطاء النبات احتياجاته
 

 : یمكن عمل ذلك آالآتي  ه هذه المشكلة ؟لكن آيف نواج
 

 آمѧا نقѧوم بأخѧذ عينѧات مѧن التربѧة التѧي        ،نقوم بأخذ عينات من النبات المراد معرفة احتياجاته من العناصر الغذائية في أوقات مختلفѧة         
لاحتياجѧات  سѧتطيع حسѧاب ا   وبعѧد ذلѧك ن   ، ثم نقوم بتحليلهѧا لمعرفѧة محتѧوى النبѧات والتربѧة مѧن العناصѧر المختلفѧة                  ،ینمو عليها النبات  

 .الغذائية لهذا المحصول
 

 وفѧى حالѧة   ، وهى أن نضيف آل العناصر التي یحتاجها النبات وبالكمية الكافيѧة للنمѧو العѧادي   ،وهناك طریقة أخري وهى أآثر اقتصادا   
ة آميѧة زائѧدة مѧن    بإضѧاف ، فإننا نقوم سنوات سابقةلبق ظهور أعراض نقص هذا العنصر  أو س،وجود أعراض نقص في عنصر معين  

 .هذا العنصر
 

 وسѧرعان  ، خاصة وانه یتم تفاعل هذه العناصѧر مѧع التربѧة   ،ومن المعروف أن إضافة العناصر الصغرى للتربة یواجهها مشاآل آثيرة     
 بالتالي نلجأ لѧرش مثѧل هѧذه العناصѧر علѧى النبѧات بѧدلا         .ير صالحة للامتصاص بواسطة النبات     العنصر إلى صورة مثبتة وغ     لما یتحو 

  .من أضافتها للتربة حتى نتجنب فقدها عن طریق التثبيت في التربة
 

 :نعود مرة أخرى للكالسيوم والبورون : رابعا 
 

فѧي التعامѧل مѧع    ن آثيرا من الدراسѧات العلميѧة اسѧتمرت    أ إلا ، من الكالسيوم والبورون قد عرفت منذ زمن طویل        بالرغم من أهمية آل   
أوضѧѧحت هѧѧذه الدراسѧѧات أن الكالسѧѧيوم  و .لحدیثѧѧة اهتمѧѧت بدراسѧѧة عملهمѧѧا معѧѧاً  ن الدراسѧѧات ا ولكѧѧ.أي مѧѧن العنصѧѧرین آѧѧل علѧѧى حѧѧدة  

معهمѧا معѧاً    ولѧذا یجѧب التعامѧل    .هѧا آثيѧر مѧن المѧزارعين    والبورون یمسكان معا بالمفتاح الخاص بحل آثير من المشاآل التي یعانى من          
 .وليس آل عنصر على حدة

 
كل العظمي لجدار الخليѧة   أو هو الأساس في تكوین الهي     ،نصر الغذائي الذي یمد الخلية بالقوة     و في البدایة نوضح أن الكالسيوم هو الع       

رة التѧي لا    و الزهѧ  . م في إخصاب الأزهار و عقѧد الثمѧار        یتحك و ،البورون ینظم و یسهل حرآة انتقال السكریات داخل النبات        و. و النبات 
البѧѧورون همѧѧا مѧѧن المكونѧѧات  أي إن الكالسѧѧيوم و، فѧѧي جѧѧدار الخليѧѧةآمѧѧا أن البѧѧورون یثبѧѧت الكالسѧѧيوم. تخصѧѧب تخصѧѧم مѧѧن المحصѧѧول

و  فѧي مكѧان معѧين لا یمكѧن نقلهمѧا      ن و المشѧكلة هنѧا انهمѧا عنѧدما یوضѧعا           .)مثل الطوب و الأسمنت في البناء     (الأساسية لجدار الخلية    
 .  بخلاف العناصر الأخرى، في مكان آخرااستعمالهم

 
عنѧѧدما تقѧѧوم جѧѧذور النبѧѧات بامتصѧѧاص الكالسѧѧيوم أو  و،و البѧѧورون مѧѧن العناصѧѧر صѧѧعبة الحرآѧѧةو مѧѧن المعѧѧروف علميѧѧا أن الكالسѧѧيوم 

عنѧدما  یعهمѧا بطریقѧة جيѧدة داخѧل النبѧات و      ، ولا یѧتم توز    اقالبورون فانهما یتحرآان في الخشѧب مѧع تيѧار النѧتح حتѧى یصѧلا إلѧى الأور                  
 . ا ولا یتحرك أي منهما من مكانه،هم یتم تثبت، و هو عادة المناطق النشطة في النتح، لمكان معيننیصلا
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ن الأجѧزاء التѧي یѧتم تغѧذیتها عѧن طریѧق اللحѧاء مثѧل الثمѧار و الجѧذور و                إ ولѧذا فѧ    ،آما أن الكالسيوم أو البورون لا یتحرآان في اللحاء        

یبѧين تحليѧل أوراق   ، وهѧذا یوضѧح مѧثلا لمѧاذا     عѧانى مѧن نقѧص الكالسѧيوم و البѧورون      نجѧد أنهѧا ت  ،مناطق التخزین الأخرى مثل الدرنات  
و قѧد ثبѧت أن معظѧم    . آل نقص الكالسيوم علѧى نفѧس النبѧات   ، بينما نلاحظ في نفس الوقت مشا   ات وجود آميات جيدة من الكالسيوم     النب

قѧد وجѧد أن افضѧل    و.  عѧادة لسѧوء توزیعهمѧا داخѧل النبѧات      لكن ترجع ن لا ترجع لنقصهما في النبات آكل، و       مشاآل الكالسيوم و البورو   
 تكѧرار الѧرش بالكالسѧيوم و     أنولذا فمѧن المهѧم معرفѧة   . ستمر بكل من الكالسيوم و البورونالملمشكلة هو الإمداد المنتظم و ذه ا حل له 

 .   البورون قد یكون اآثر أهمية من معدل الإضافة 
 

  :البوتاسيوم: خامسا 
 

ليѧѧل الاحتياجѧѧات المائيѧѧة تق و،الحالѧѧة المائيѧѧةيم فѧѧي المسѧѧاعدة علѧѧى تنظѧѧ هميѧѧة البوتاسѧѧيوم لسѧѧلامة النباتѧѧات، و عѧѧرف منѧѧذ زمѧѧن بعيѧѧد أ 
الجѧذور  (لأوراق إلѧى آѧل المنѧاطق الناميѧة      انتقال نواتج التمثيل الضوئي مѧن ا في والمساعدة ،نزیماتللنباتات، وتنشيط عمل بعض الإ    

 .و القمة أو الجذوراد آلما زاد نم تزد،یحتاج النبات للبوتاسيوم بكميات آبيرةو)  البذور– الثمار – الأوراق – السيقان –
 

 

فقѧد  . لتربة على إمѧداد النبѧات بهѧا    قد تزید عن مقدرة ا،نه في فترات معينة یحتاج النبات لكميات آبيرة من البوتاسيوم      أو المشكلة هنا    
ئبѧة فѧي   هى الصѧورة الذا   و ،لا یتم تحول البوتاسيوم في التربة من الصور الأقل صلاحية للنبات إلى الصور الصالحة لامتصاص النبات               

  ѧویة                محلول التربѧادة العضѧة أو المѧات التربѧعيفة بغرویѧروابط ضѧة بѧا           و. ة أو المرتبطѧود آميѧال وجѧن احتمѧالرغم مѧك بѧن     ذلѧرة مѧت آبي
 ومرحلة آبѧر الثمѧار والѧدرنات فѧى          ، النمو السریع للنبات   حلا خاصة في مر   ،ن ذلك قد یحد من النمو     إوبالتالي ف . البوتاسيوم في التربة  

 . الحجم
 

  الخ  . . . خاصة أثناء مراحل تكوین و تحجيم الثمار و الدرنات و اللوز ،ك یجب الاهتمام برش النباتات بعنصر البوتاسيومو لذل
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